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Dolzarbligi: quritish ozig-ovqat mahsulotlarini saqlashning asosiy usuli hisoblanadi. Quritish jarayonida oziq-
ovqat mahsulotlaridan namlik chiqariladi, bu turli mikroorganizmlarning o‘sishini nazorat qiladi, shuningdek
metabolik o‘zgarishlarni cheklaydi va sifatini yomonlashtirmasdan uzoqroq saqlash muddatini ta'minlaydi.
Quyosh va soyada quritish eng ko‘p qo‘llaniladigan quritish texnikasi va juda tejamkor, ammo mexanik quritish
texnikasi tijorat darajasida bir qator afzalliklarga ega. Har bir quritish texnikasining o‘ziga xos xususiyati bor va
sifatni maksimal darajada ushlab turish quritilgan materiallarning tabiatiga bog‘liq. Dorivor va aromatik
o‘simliklar o‘ziga xos bioaktiv birikmalar mavjudligi bilan mashhur va o‘simlikka asoslangan dori-darmonlarga
talab butun dunyo bo‘ylab eksponent ravishda ortib bormoqda.

Magsad: quyoshda quritish texnikasi asrlar davomida turli madaniyatlarda meva, sabzavot va hatto go‘shtni
saglab qgolish uchun qo‘llanilgan, bu mo‘l-ko‘Ichilik davrida barqaror ozig-ovqat ta'minotini tangislik davrida
iste'mol qilish uchun ta'minlaydi. Quritish, shuningdek, suvsizlanish deb ham ataladi, bu qattiq yoki suyuq oziq-
ovqat materiallaridan bug‘lanish orqali suvni olib tashlash jarayonidir. Asosiy maqsad namlik miqdori sezilarli
darajada kamaygan qattiq mahsulot olishdir. Quritish o‘simlik materialining shifobaxsh xususiyatlarini saqlab
qolish qobiliyati tufayli dorivor o‘simliklar uchun hosilni yig‘ib olishdan keyin asosiy va asosiy saqlash usuli
hisoblanadi. Maqolada dorivor o‘simliklarni quritishning zamonaviy texnologiyalari tahlil qilingan.

Usullari: quritish dorivor o‘simliklar ishlab chiqarishdagi umumiy xarajatlarning muhim gismini (30-50%)
tashkil qiladi. Dorivor va aromatik o‘simliklarni quritish sharoitida yuqori xarajatlarga olib keladigan omillarni
aniqlash juda muhimdir. Quritish uchun energiya talabi, aynigsa qazib olinadigan yoqilg‘i narxining oshishi bilan,
asosan o‘simlik materialining yuqori namligi tufayli muhim xarajat omilidir.

Natijalar: quritish jarayonini optimallashtirish va sifatli quruq mahsulotni ta’minlash maqsadida 80% issiqlik
quyosh va past entalpiyali aerogeotermal energiya hamda 20% elektr quvvati bilan ishlaydigan gibrid
quritgichlarning tahlil ishlari olib borildi. Ish quritgichning har bir komponentining o‘lchamlari o‘rganildi, ularni
amalga oshirish uchun tegishli yondashuvlar taklif etildi.

Kalit so‘zlari: quritish, tabiiy quritish, suvsizlantirish, gibrit quyosh kollektori, quyosh paneli, issiqlik nasosli
quritgich.
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AKTYyaJbHOCTB: CyIIKa — OCHOBHOW METOJ] XpaHEHHsI IIPOJYKTOB. B mponecce Cymky n3 MUMIEBEIX NPOIYKTOB
yAQIIseTcsl Bilara, 9To0 yMEHbBIIAeT POCT Pa3INYHBIX MHKPOOPTaHM3MOB, a TAK)Ke OrPaHNYMBACT META0OIHMIECKUe
HM3MEHEeHHus 1 o0ecrieunBaeT 0osee IUTEeNbHBIA CPOK XpaHeHHs O0e3 yXyaumeHns kadecTa. CyIka Ha COJIHIIE U B
TEHHM SBISIETCS HauOoJee YacTo HCIOJIb3YyeMBIM METOAOM CYMIKH W OYeHb JKOHOMHYHA, HO METOJBI
MEXaHHUYECKOH CYIIKHM HMMEIOT pPsJi NMPEeUMYIIeCTB Ha KoMMepuyeckoM ypoBHe. Kaxiaelii Meron mmeer cBou
0COOCHHOCTH, a COXPaHEHHEe MAaKCHMAaIbHOTO KadecTBAa 3aBHCHT OT IPHPOABI BBICYIIMBAEMOTO MaTepHhaa.
JlekapcTBeHHBIE M apOMAaTHYECKHE PACTEHHs W3BECTHHI CBOMMH YHHKAIBHBIMH OWOJOTHYECKH aKTHBHBIMHU
COEANHEHHSMH, U CIIPOC Ha JIEKapCTBA PACTUTENHLHOTO MPOUCX0XKICHHS BO BCEM MHPE PacTeT B TeOMETPHUIECKON
IIPOTPECCHH.

Ileab: METOBI CYIIKH Ha COJIHIIE BEKAMH HCIIOJIB30BAINCH B PA3IMYHBIX KYJIbTypax IJIsl COXpaHEHUs (GPYKTOB,
OBOIIEH M Haxe Msca, oOecrmeunBas CTaOMIBHBIC 3amachl MPOAOBOJIBCTBHA BO BpEMEHa M300MIMS IS
notpedieHus Bo BpeMeHa nedununta. Cymika, Takke U3BECTHAS KaK JAeTHIpaTalys, IpeACTaBisieT co0oi mpouecc
yJaleHus BOJABI U3 TBEPABIX MM XKUAKUX MHIIEBBIX MaTepHAaNoB ITyTeM ucnapeHus. OCHOBHas Lelb — MOIYYHUTh
TBEpABIH MPOIYKT CO 3HAYMTEIHHO MOHIKEHHBIM copepkaHneM Biard. CyIka sSBISIETCS OCHOBHBIM METOIOM
MOCJICyOOPOYHOTO XpaHEHNUs! JIEKapCTBEHHBIX PACTEHHI BBHUJY €€ CIIOCOOHOCTH COXPAHSTH JieueOHbIe CBOMCTBA
PacCTHTENBHOTO CHIPbA. B cTaThe MpoBeneH aHan3 COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH CYIIKH JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHHH.
Metoabl: cymka cocTaBiIsieT 3HauuTenbHY0 dacth (30-50%) oT ofmed CcTOMMOCTH IPOW3BOJCTBA
JICKapCTBEHHBIX pacTeHuid. OueHb Ba)KHO OINMpPEAENUTh (PaKTOPhI, KOTOPBIE MPUBOAAT K OOJIBLIMM 3aTpaTam B
YCIOBHSX CYIIKH JIEKAPCTBEHHBIX M apOMaTHYecKHX pacTeHHui. [IoTpeOHOCTh B 3HEprum IS CYyNIKH SBISETCS
BaXHBIM ()aKTOPOM 3aTpar, OCOOEHHO C y4eTOM POCTa LICH Ha MCKOIaeMOe TOILIMBO, INIABHBIM 00pa3oM M3-3a
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BBICOKOTO COJICpP’KaHUS BIIATH B PACTUTEIFHOM MaTepHae.
Pe3yabTaThl: C LEnb0 ONTHMHU3ALUY MIPOLIECCA CYIIKH U 00ECIeYeHHs] BBICOKOTO KayecTBa CYXOro MpPOJyKTa
OBLT MIPOBEICH aHANN3 THOPUIHBIX CYLIMIIOK, UCTIONB3YIOIHX Ha 80% COTHEUHOE TEMI0 M HU3KOIHTAIBIUHHYIO
a’poreoTepMalnbHyro SHepruo U Ha 20% snexTposHepruro. V3ydeHsl pasmepbl KaxJ0i KOMIOHEHTHI pabodei
CYIIMJIKH, TIPEATIOKEHbI COOTBETCTBYIOLIHNE MOAXOIBI K UX PEeaTH3aliH.

KiioueBble ci10Ba: CyIlika, ©CTCCTBCHHAs CylIKa, O0E3BOXKMBaHHE, TMOPHUIHBIN COJHEYHBIH KOJUIEKTOP,
COJIHEYHasl TTaHeJb, CYIINIKA C TEIUIOBBIM HACOCOM.
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Relevance: drying is the main method of food preservation. During the drying process, moisture is removed from
food products, which controls the growth of various microorganisms, as well as limiting metabolic changes and
ensuring a longer shelf life without deterioration of quality. Sun and shade drying are the most commonly used
drying techniques and are very economical, but mechanical drying techniques have several advantages at the
commercial level. Each drying technique has its own characteristics and maintaining the maximum quality
depends on the nature of the dried materials. Medicinal and aromatic plants are known for their unique bioactive
compounds and the demand for plant-based medicines is increasing exponentially worldwide.

Aim: sun-drying techniques have been used for centuries in various cultures to preserve fruits, vegetables, and
even meat, ensuring a stable food supply in times of plenty for consumption in times of scarcity. Drying, also
known as dehydration, is the process of removing water from solid or liquid food materials by evaporation. The
main goal is to obtain a solid product with a significantly reduced moisture content. Drying is the main and main
post-harvest storage method for medicinal plants due to its ability to preserve the medicinal properties of the plant
material. The article analyzes modern technologies for drying medicinal plants.

Methods: drying is a significant part (30-50%) of the total cost of medicinal plants production. It is very
important to determine the factors that lead to high costs in the drying conditions of medicinal and aromatic
plants. The energy requirement for drying is a significant cost factor, especially with increasing fossil fuel prices,
mainly due to the high moisture content of the plant material.

Results: in order to optimize the drying process and ensure a high-quality dry product, an analysis of hybrid
dryers using 80% solar heat and low-enthalpy aero-geothermal energy and 20% electric power was carried out.
The dimensions of each component of the work dryer were studied, appropriate approaches for their
implementation were proposed.

Key words: drying, natural drying, dehydration, hybrid solar collector, solar panel, heat pump dryer.

1. Kirish (Introduction)

Quritish bu - insoniyatga ma'lum bo‘lgan ozig-ovqat mahsulotlarini saqlashning eng qadimiy va
an'anaviy usullaridan biridir. Bu ozig-ovqat, o‘simliklarni tabiiy ravishda quyosh ostida yoki tabiiy
quruq havoda quritishga imkon berish orqali saqlashni o‘z ichiga oladi. Bu jarayon ozig-ovgat
tarkibidagi namlikni samarali ravishda kamaytiradi, mikroorganizmlarning ko‘payishiga to‘sqinlik
qgiladi, shu bilan birga ozig-ovqat mahsulotining saqlash muddatini uzaytiradi. Quyoshda quritish
texnikasi asrlar davomida turli madaniyatlarda meva, sabzavot va hatto go‘shtni saqlab qolish uchun
go‘llanilgan, bu mo‘l-ko‘Ichilik davrida barqaror ozig-ovqat ta’minotini tanqislik davrida iste’mol
qilish uchun ta’minlaydi. Quritish, shuningdek, suvsizlanish deb ham ataladi, bu qattiq yoki suyuq
ozig-ovqat materiallaridan bug‘lanish orqali suvni olib tashlash jarayonidir [1]. Asosiy maqgsad namlik
miqdori sezilarli darajada kamaygan qattiq mahsulot olishdir. Quritish o‘simlik materialining
shifobaxsh xususiyatlarini saglab qolish qobiliyati tufayli dorivor o‘simliklar uchun hosilni yig‘ib
olishdan keyin asosiy va asosiy saqlash usuli hisoblanadi. Taxminan 4000 yil muqaddam qadimgi
Misrda quritilgan va soyada quritilgan dorivor o‘simliklarning sifatiga qarab ilmiy jihatdan
farqlangan. Zamonaviy dorivor o‘simliklarni quritishda ishlab chiqarish ko‘lami, texnologik yutuglar
va farmatsevtika sifati standartlari kabi omillar hal qiluvchi ahamiyatga ega.

Tabiiy quritish kichik miqdorlarga mos keladi, ammo ommaviy ishlab chiqgarish texnik quritish
usullarini talab qiladi. Faol moddalarni saqlab qolish uchun quritishning uzoqroq muddatlariga olib
keladigan pastroq quritish harorati tavsiya etiladi. Quritish dorivor o‘simliklar ishlab chiqarishdagi
umumiy xarajatlarning muhim qismini (30-50%) tashkil giladi. Dorivor va aromatik o‘simliklarni
quritish sharoitida yuqori xarajatlarga olib keladigan omillarni aniqlash juda muhimdir. Quritish
uchun energiya talabi, aynigsa qazib olinadigan yoqilg‘i narxining oshishi bilan, asosan o‘simlik
materialining yuqori namligi tufayli muhim xarajat omilidir. Masalan, namlikni 80% dan saqlanadigan
11% gacha kamaytirish uchun 1 kg quritilgan materialni olish uchun 4 kg suvni olib tashlash kerak.
O‘simlik preparatlari uchun o‘ziga xos issiglik talabi donni quritishdan ikki baravar ko‘pdir, bu esa
issiglik yo‘qotilishini sezilarli darajada iste’mol qilishga olib keladi, bu esa tozalash yo‘qotishlari
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bilan yanada kuchayadi. Binobarin, quritish jarayonida energiya talablari katta bo‘lib, dorivor
o‘simliklarni qayta ishlashda katta xarajat hisoblanadi [2].

]-—[ Quritish Boshqa usullar
{ O’simlik turlari }

[ Issiglik bilan

quritish
[ O’simlik turlari }

Muzlatib
quritish

Yuqori bosimli L
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| quczs.hda N Quyc:vs.hda Suvsizlantirish Irnpuls!l .elektr
quritish quritish quritish
| ,| Konveksiya bilan Soyada
quritish quritish
Mikroto’lginli

o

pechda quritish
L -

1-rasm. O‘simliklarni quritish usullari
Fig.1. Methods of drying plants

1-jadval. Dorivor o‘simliklarni foydalaniladigan qismi va quritish temperaturalari
Table 1. Medicinal plants used and drying temperatures

O‘simliklar nomi Foydalaniladigan | Quritish temperaturasi,
Lotincha O‘zbekcha qismi °C
Altahae armeniaca Ten. Arman gulxayrisi ildizi 40
Berberis oblonga Schneid Qora zirk ildizi 50, 60, 70
Berberis vulgaris Oddiy zirk mevasi 55, 65,75
Hyoscyamus niger Mingdevona bargi 60
Peganum harmala To‘q qizil do‘lana 0‘t gismi 35
Polugonum hydropiper Achchik toron er ustki gismi 40-50
Polygonum percicaria Shaftoli bargli toron er ustki gismi 40-50
Polygonum aviculare Qush toron 0‘t gismi 35-45
Adonis turcestanica Adolf Turkiston adonisi 0‘t gismi 40 °C dan oshmagan
Inula grandis Schrenk. Arman gulxayrisi ildizi, ildizpoyasi 50
Melilotus officinalis Desr. Bargsiz itsigek 0‘t gismi 40
Hyoscyamus niger L Qora zirk bargi 60 °C dan oshmagan
Datura stramonium L Oddiy zirk bargi 40
Ongancl}lg;ttz/ttcrila.nthum Mingdevona 0°t qismi 40-45
Hypericum perforayum L. Samarqand buznochi 0‘t gismi 50-60
Hypericum scabrum L. Isirik (adraspan) 0‘t gismi 30-90
Verbascum thapsus L. Achchik toron guli, bargi 50 °C dan oshmagan
Urtica dioica L. Qush toron bargi 60
Tussilago farfara L. Arman gulxayrisi bargi 30-50
Amygdalus communis Oddiy bodom mevasi 65 °C dan oshmagan
Hippophae rhamnoides Chakonda (chirqanoq) mevasi 50-60
Capsella bursa pastoris L. Jag‘ - jag* 0°‘t gismi 40 °C dan oshmagan
Tanacet‘g?“l;’is:]?fd”h‘”a Tog* dastarboshi guli 30-60
Plantago major L. Katta zubturum bargi 30-50
Artemisia absinthum Achchiq shuvoq (erman) 0‘t gismi 50-70
Artemisia vulgaris Oddiy shuvoq 0°‘t gismi 5-15
Leonuris turcestanica Turkiston arslonquyrug‘i 0°‘t gismi 40-90
Glycyrhiza glabra L. SHirinmiya ildizi 50
Vexibia pachycarpa Jakovl. Achchiq miya 0‘t gismi 30-50
Sphaerophysa salsula Pall Shildirbosh (sho‘r bo‘yan) 0°‘t gismi 20-28
Thermopsisalterniflora Rgl. Ketma ket gulli afsonak o‘t gismi 40-50
Ungernia Victoris V ed Viktor qoraqovig'i bargi 30-40
Equisetum arvense L. Dala girgbo‘g‘imi o‘t gismi 85-105
Cichorium intubus L. Sachratqi (oddiy) 0‘t gismi, ildizi 30-35
Bidens tripartita L. Qoragqiz (iftikanak) 0‘t gismi, ildizi 20-25
Rosa Sp. Na’matak turlari mevasi 30
Rumex confertus Willd. Dorivor otquloq mevasi, ildizi 40-60
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2. Metod va materiallar (Methods and materials)

O‘tlarni quritish uchun quyosh kollektori, fotovoltaik tizim va quritish havosini isitish uchun bio-
gaz yoqilg‘isi yordamida 2-rasmda ko‘rsatilgan quritish tizimi ishlatilgan. Quritish tizimi
quyoshli/bulutli kunlarda va tungi soatlarda uzluksiz ishlaydi. O‘rim-yig‘im paytida namlik miqdori
yangi dorivor o‘tlar uchun taxminan 70-80% ni tashkil qgiladi, faol shamollatish bilan quritilganda esa
10-13% gacha ko‘tariladi. Quritish tizimining turli qismlarini boshqarish va himoya qilish uchun quyi
tizim ishlab chiqilgan. Bundan tashqari, ushbu texnika yordamida quritish harorati dorivor o‘tlarni
quritish uchun mos bo‘lishi uchun sozlanishi mumkin. Dorivor o‘tlarni quritish jarayoniga ta’sir
etuvchi quritish harorati va vaqti, namligi kabi turli parametrlar o‘rganilgan. Dorivor o‘simliklarning
efir moyining kimyoviy tarkibiy qismlari turli quritish usullari bilan ta’sir qilmasligi kuzatildi, bunda
har bir quritish usulida efir moyida 43 ta komponent aniqlangan [3,4]. Dorivor o‘simliklarning quyosh
nurida quritilishi faza o‘zgarishini saqlash materiallari bilan birlashtirilgan. Ushbu usul dorivor
o‘simliklarni saqlab qolishda va o‘tlarning rangi uchun quritishning uzluksizligini ta’minlashda va
zaiflikni qo‘llab-quvvatlashda samarali degan xulosaga keldi. Ba’zi dorivor o‘simliklar issiglikka
sezgir bo‘lganligi sababli ular nazorat ostida quritishni talab qiladi. Dorivor o‘simliklar va giyohlarni
quritish uchun issigxona tipidagi quyosh quritgichidan foydalanish o‘rganilgan. Dastlabki namlik
miqdori 80% dan mahsulot 3-4 kun ichida 11% gacha quritiladi. Quritgandan so‘ng, quritilgan atirgul
barglari tuzilishida ozgina yo‘qotish bilan yorqin qizil bo‘lib qolganligi aniqlandi. Ular, shuningdek,
atirgul barglari 30 °C da simli savat bilan quritish usuli yordamida ikki kun quritilganidan so‘ng,
taxminan besh soatdan keyin o‘zining muvozanat namligiga erishgan degan xulosaga kelishdi [5].

Quyosh energiyasi

Bio-gaz
reaktori

i Issiglik
. almashinish
apparati

Ventilyator
-

- [\N\ -+ Havo Bak
Quritgich b g‘—
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Kkollektor

— %

3 Ventilyator & — €——
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Gl 0c Quyosh
Kollektor yuki ":'/, paneli
Atrof-muhit Quyosh , gL
harorati rad!atswam Issiqlik almashinish 4+/
i i apparati yuki K3 ""“"""".’.Tm..............l
¥ v | i ¥

Boshgaruv tizimi

2-rasm. Kombinatsiyalashgan quyosh quritish qurilmasi
Fig.2. Combined solar dryer

Hossain va boshqalar. aromatik o‘simliklar uchun issiqlik nasosli quritgichning matematik
modelini ishlab chiqdi. 3-rasmda ko‘rsatilganidek, quritish, issiqlik nasosi va ishlash modellari
bo‘lgan uchta kichik modeldan iborat. Massa va issiqlik balansi, shuningdek, issiqlik uzatish va
quritish tezligi tenglamalari asosida quritish modeli ishlab chiqilgan. Quritish havosining o‘rtacha
harorati va nisbiy namligi mos ravishda 36,84 °C va 20 % ni tashkil qiladi. Quritgichning ishlash
koeffitsiyenti, namlikning bug‘lanish tezligi, namlik bug‘lanishining o‘ziga xos tezligi va quritish
samaradorligining o‘rtacha giymatlari mos ravishda 5,45, 140,03 kg/soat, 0,038 kg/kVt/soat va
78,23% ni tashkil etdi. Quyosh energiyasidan dorivor o‘simliklarni quritishda foydalanish Visnevskiy
va boshqalar tomonidan o‘rganilgan. Ikki kunlik ishlagandan so‘ng, romashka o‘simliklari dastlabki
massasidan taxminan 12 % gacha quriganligi ko‘rsatilgan. Dorivor o‘simliklar tarkibidagi efir
moyining miqdori va sifatiga quritish uchun ishlatiladigan usul ta’sir ko‘rsatdi. Istalgan namlik
miqdori yangi barglardagi kabi ozuqa moddalarining asl yuqori darajasini saqlab turadigan usul
barglarni quritishning optimal usuli hisoblanadi. Iqlim, barg hajmi va quritish texnologiyasi kabi
parametrlar quritilgan barglarning ozuqaviy tarkibiga ta’sir qiladi. Cipliene va boshqalar. gibrid
quyosh kollektori tizimidan foydalangan holda tibbiy o‘simliklarning quritilishini o‘rganib chiqdi.
Mo‘tadil iglim zonasida dorivor o‘simliklar taxminan 8-12 % ga quritilgan degan xulosaga keldi.
Bundan tashqari, quritish jarayonining optimal harorati 30-40 °C va nisbiy namlik oralig‘i 50-60 %
ekanligi aniqglandi [6.7]. Biologik faol moddalar butun dorivor o‘simliklarda yoki yer usti va er osti
gismlarida to‘planadi. Dorivor o‘simliklar quritish jarayonida o‘zining biologik faol moddalarini
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gisman yo‘qotadi. Dorivor o‘tlarni issiqlik pompasi yordamida quritish o‘t hajmini, sirt yukini,
shuningdek quritish havosining harorati va tezligini o‘rganish orqali Fatouh va boshqalar tomonidan

o‘rganilgan.
6 Quritgich - 5
4 Kengayish Klapini 3
oommmemeseesenans e R L EEEE 4
: ! o chki kondensat [— >
_I Bug'latgich I A ! Ch) Kondensator _E_@
: : i Puflagich
: i Termostatik -
' i hoshgariladigan :
v h
¥ 'T klapan H
Kompressor ' ‘
-------------- L-----_-+ Tashqi kondensator |---b'-
2
Havo ~ ========--- Sovug suyuglik

3-rasm. Issiqlik nasosli quritish qurilmasi
Fig.3. Heat pump dryer

El-Sebaii va boshqalar. fazani o‘zgartiruvchi materialga ega bilvosita quyosh quritgich yordamida
timusni quritishni eksperimental ravishda o‘rgandilar (4-rasm). Timusning quritish xatti-harakatlarini
o‘rganish uchun matematik model (to‘rt parametrli logistik model) ishlab chiqilgan. Aniqlanishicha,
bilvosita quyosh quritgichidan foydalangan holda timus barglarini kesishda quritish vaqti mos
ravishda 50 va 55,6% ga qisqaradi [8]. Sarosi va boshqalar. timus vulgarisni quritish uchun gaz
xromatografiyasi va sensorli profil usullaridan foydalangan holda turli xil quritish usullarini (ochiq
quyoshda, 30, 40 va 50 °C da konvektiv quritish va liofilizatsiya) o‘rganib chiqdi. 50 °C va
liyofilizatsiyada sezilarli darajada yog‘ni yo‘qotadigan efir moyining miqdori 0,69 dan 1,84 ml/ 100 g
gacha o‘lchandi. Quritish usullari sifatida ochiq quyosh, soya, pechda 50 va 70 °C haroratda,
mikroto‘lqinli pech va muzlatish bilan quritish ishlatilgan. Muzlatib quritish, pechda 50 °C, quyoshda
quritish, pechda 70 °C, soyada quritish va mikroto‘lqinli pechda mos ravishda efir moylari 1,7, 1,46,
1,42, 1,01, 0,91 va 0,89 % ni tashkil etdi. Ochiq quyosh bilan quritish, pechda 50 va 70 °C da quritish
boshqa quritish usullari bilan solishtirganda sarg‘ishlikning eng yuqori qiymatiga erishdi. Timus va
yalpiz uchun namlik miqdori 95 va 85 % boshlang‘ich qiymatlari bilan, 29 °C haroratda, mos ravishda
3, 4 va 5 soatdan keyin o‘zining oxirgi qiymatlariga erishdi [9].

Midilli va boshqalar tomonidan qobiqli va qobigsiz pista namunalarini yupqa qatlamli quyosh
nurida quritishning matematik modeli ishlab chiqilgan. Sakkizta turli matematik modellar ham yupqa
qatlamli majburiy, ham tabily konvektiv quyosh quritish jarayonlariga qo‘llanildi va ularning
aniqlanish koeffitsientlari bo‘yicha tajriba natijalari bilan solishtirildi. Matematik modellar 40-60 °C
haroratda va quritish tezligi 1,23 m / s bo‘lgan qobiqli va qobig‘i bo‘lmagan pistaning quritish
harakatini majburiy konveksiya quyosh quritish jarayoni bilan tavsiflashi mumkin degan xulosaga
keldi.

Tabiiy konveksiyali quyosh quritish jarayoni bilan birga, quritishning ikki atamasi modeli ushbu
mahsulotlarning quritish harorati 21-32 °C harorat oralig‘ida va 0,8 m/s shamol tezligida etarli
darajada tavsiflangan. 5-rasmda ko‘rsatilgan havoni qayta ishlash tizimi bilan pistaning quyosh nurida
quritilishining energiya va eksergiya tahlili Mohanraj va boshqalar tomonidan taqdim etilgan.
Quritilgan pista, havoni qayta ishlashsiz, havoni qayta ishlash va ochiq quyosh tizimida quritilganidan
kamroq energiya talab qiladi. Shuningdek, quritilgan pista sifati tijorat quritgichlarda quritilganidan
yugqori. Bundan tashqari, havoni qayta ishlash tizimi bilan quyosh quritish yordamida pistaning katta
hajmini suvsizlantirish mumkin degan xulosaga keldi [10,11].
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4-rasm. Bilvosita majburiy konveksiyali quyosh quritgichining sxematik diagrammasi;

Fig.4. Schematic diagram of an indirect forced convection solar dryer

1- puflagich, 2- egiluvchan quvur, 3- teshik o‘lchagich, 4- quyosh havo isitgichi, 5- quritish kamerasi
1-  blower, 2- flexible pipe, 3- orifice meter, 4- solar air heater, 5- drying chamber

5-rasm. Quritish tizimining sxematik diagrammasi (a) va (b) havoni qayta ishlashsiz
Fig.5. Schematic diagram of the drying system (a) and (b) without air recycling
1-birlamchi quyosh kollektorining kirish qismidagi havoni boshqarish uchun sensorlar, 2- absorber
plitasi, 3-birlamchi quyosh kollektori, 4-quvurlar, 5-harakatlanuvchi g‘ildiraklar, 6-stendlar,
7-yordamchi elektr isitgich, 8-quritish kamerasiga kirish havosini boshqarish uchun datchiklar,
9-quritish kamerasi , 10-simlar, 11-ma'lumotlarni qayd qiluvchi, 12-kompyuter, 13-chiqish havosini
boshqarish uchun datchiklar, 14-markazdan qochma ventilyator, 15-chiqish havosi damperi,
16-ikkinchi quyosh kollektori, 17-ikkilamchi quyosh kollektorining chiqish havosini boshqarish
uchun sensorlar

-@- &
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6-rasm. Roselni quritish uchun ko‘p o‘tishli quyosh havo isitish kollektor tizimining diagrammasi
Fig.6. Diagram of a multi-pass solar air heating collector system for rosell drying

6-rasmda Kareem va boshqalar tomonidan yaratilgan Roselleni quritish uchun oqilona energiya
saqlash matritsasi sifatida granit bilan ko‘p o‘tishli quyosh havo isitish kollektori keltirilgan. Nisbiy
namlik, quyosh nurlanishi, atrof-muhit harorati va shamol tezligi qiymatlari mos ravishda
64,5%, 635,49 Vt/m2, 32,24 °C va 0,81 m/s deb topildi. Rosellening namligi 14 soat ichida 85,6 dan
9,2% gacha kamaydi. Shuningdek, g‘ovakli matritsa bilan oxirgi 5 soatni bajarish uchun sarflangan
energiya quritish jarayoni uchun sarflangan umumiy energiyaning 11,2 % ni tashkil etgan [12].
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3. Xulosa (Conclusion)

Ushbu tadqgiqotda quyosh energiyasidan foydalangan holda dorivor o‘simliklarni quritishning turli
usullari haqida sharh taqdim etilgan. Harorat quritish jarayonida biologik faol moddalarni yo‘qotishga
eng kuchli ta’sir qgiladi. Yuqori harorat va uzoqroq quritish vaqti rang shikastlanishining keskin
oshishiga olib keladi. 50-60 °C haroratda quritilgan o‘simliklardagi fermentativ faollik sekinlashadi
yoki butunlay to‘xtaydi. Dorivor o‘simliklarni quritish muddati 4 kungacha bo‘lishi tavsiya etiladi.
Quritilgan dorivor o‘simlik uchun zarur bo‘lgan namlik quritish vaqtini, energiya sarfini, massa
yo‘qotishlarini va sifatni buzish xavfini kamaytiradi. Ba’zi dorivor o‘simliklar issiqlikka sezgir
bo‘lganligi sababli ular nazorat ostida quritishni talab giladi. Dorivor o‘simliklarning efir moyining
kimyoviy tarkibiy qismlari har xil quritish usullariga ta’sir qilmaydi. Kerakli namlik miqdoriga
erishish ortigcha quritishni oldini oladi, shuning uchun quritish vaqtini, energiya sarfini, massa
yo‘qotishlarini va sifatni buzish xavfini kamaytiradi. Tahlillar shuni ko‘satadiki, quritish tizimida
ekologik toza quyosh energiyasidan foydalanish va aktiv quyosh qurilmali quritgichlarni ishlab
chiqish istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.
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